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(54) Emspritzaggregat fur erne Spritzgiessmaschine 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Einspritzag- 
gregatfur eine Kunststoffsprltzmaschlne. 

Das Emspritzaggregat ist in an sich bekannter Bau- 
artauszweimitelnanderfluchtenden Elektromotoren (1 , 
2) aufgebaut, wobei der erste l\/lotor (1 ) iiber eine Spin- 
deimutter (6) auf die Antriebswelle (7) einer Schnecke 
wirkt und eine translatorische Bewegung verursacht. 
Der zweite Motor (2) wirkt auf einen Antriebszapfen (1 6) 
und bewirkt eine Drehbewegung der Antriebswelie (7). 

Erfindungsgema3 ist eine Kupplungsvorichtung (8) 
zwischen den Antriebsweilen (13, 3) der beiden Moto- 
ren vorgesehen. Eine weitere Kupplungsvon^ichtung (9) 
ist zwischen dem zweiten Motor (2) und dem Antriebs- 



zapfen (16) vorgesehen. 

Zur Erhohung des Einsprltzdruckes konnen beim 
Einspritzvorgang die beiden Motoren (1, 2) uber die 
Kupplungsvorrichtung (8) nniteinander gekoppelt wer- 
den, wobei die Kupplungsvorrichtung (9) geiost ist, so 
da3 keine Drehbewegung auf die Antriebswelle (7) 
ubertragen wird. Die DrehmomentabstQtzung fur die 
Antriebswelle (7) erfolgt bei Bedarf iiber eine Bremse 
(11) am Gehause (12) des Einspritzaggregats. 

Beim Plastifiziervorgang wird die Kupplungsvor- 
richtung (8) zwischen den Motoren (1 , 2) geiost und die 
Kupplungsvorrichtung (9) wird geschlossen, so daB der 
zweite Motor (2) die Antriebswelle (7) fur die Schnecke 
(5) drehen kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Einsprltzag- 
gregat fur eine SpritzgleBmaschine von der im Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art. 
[0002] Ein derartiges E inspritzaggregat ist aus der DE 
43 44 335 C2 bekannt. Bei diesem bekannten Aggregat 
sind zwel Hohlwellenmotoren vorgesehen. Zum Drehen 
der Schnecke (Plastifizleren) dient ein Dosiermotor, 
welcher in EIngriff mit einer Verzalinung der Antriebs- 
welle der Schnecke steht. Urn eine Axiaiverschiebung 
der Antriebswelle, die am Einspritzmotor als Spindel 
ausgebildet und mit einer Spindelmutter in Verbindung 
steht, zu verhindern, muf3 der Einspritzmotor mit der 
gleichen Drehzahl wie der Oosiermotpr laufen. Der ver- 
fahrensspeziftsch erforderliche Staudruck wird uber ei- 
ne einstellbare Drehmcmentgrenze am Einspritzmotor 
bewirkt. Sobald die Drehmcmentgrenze erreicht ist, 
stent sich zwischem dem Dosiermotor und dem Ein- 
spritzmotor eine Drehzahldifferenz ein, und der axiale 
Rucklauf der Schnecke stelit sich durch gezieltes Ge- 
genhalten ein. Zum Einspritzen halt der Dosiermotor die 
Antriebswelle drehfest, und der Einspritzmotor leitet die 
axiale Verschiebung der Schnecl<e uber die Spindel- 
mutter ein. Nachtailig erweist sich hierbei, daB das ein- 
geleltete Drehmoment des Einspritzmotors zum Ein- 
spritzen vom Dosiemnotor in Gegenrichtung bei Dreh- 
zahl 0 gehalten warden muB. Dieses hat Nachteile hin- 
sichtiich derthemiischen Auslastung dieses Motors. Je- 
de Betriebsartdes Einsprltzaggregats erfordert den Be- 
trieb und das Einschaften beider Motoren, mit einem da- 
durch bedingten hohen Energieverbrauch der Maschl- 
ne. Obwohl beim Einspritzen beide Motoren 
eingeschaltet sind, wird nur die Leistung des Einspritz- 
motors an der Schnecke wirksam. 
[0003] Ein Einspritzaggregat mit konstruktiv anderem 
Aufbau und koppelbaren Motoren ist aus der DE 35 05 
880 C2 bekannt. Die DE 198 31 482 C1 zeigt ein Ein- 
spritzaggregat gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

Einspritzaggregat der Eingangsgenannten Artsoweiter 
zu entwickein, da3 bei glelcher Motorieistung die Ein- 
spritzieistungerhohtwerden kann Oder bei gleicherEin- 
spritzleistung die Auslegung der Motoren reduziert wer- 
den kann. 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch ein 
Einspritzaggregat mit den in Patenanspruch 1 angege- 
benen Merkmalen; die weiteren Patentanspruche be- 
treffen vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung. 
[0006] ErfindungsgemaB Ist zwischen den Wellen der 
beiden Motoren eine losbare Kupplungsvorrichtung vor- 
gesehen, und die Welle des ersten Motors ist mit der 
Antriebswelle fur die Schnekke uber eine losbare Kupp- 
lungsvorrichtung vert un den. Auf diese Weise konnen 
die Motoren zum Drehen und zum Verschieben der 
Schnecke unabhangig voneinander betrieben werden, 
indem die erste Kupplungsvorrichtung gelost wird und 



die zwelte Kupplungsvorrichtung geschlossen wird. Fur 
das Einspritzen konnen beide Motoren miteinander ge- 
koppelt werden, wobel die zweite Kupplungsvorrichtung 
gelost wird, so da(3 die Leistung beider Motoren fiir den 

5 EInspritzvorgang zur Verfugung steht. 

[0007] Vorzugsweise ist die Antriebwelle der Spindel- 
mutter in einer losbaren Bremse gefiihrt, die eine trans- 
latorische Bewegung der Antriebswelle zulaBt, eine ro- 
tatorische Drehung aber bei Bedarf verhlndert. Durch 

10 die Bremse wird fur den EInspritzvorgang eine Drehmo- 
mentenabstutzung zur Veriugung gestellt. 
[0008] Bevorzugte Ausfuhmngsbeispiele der Erfin- 
dung werden anhand der beifugten Zeichnungen erlau- 
tert: 

15 

.Fig. 1 zeigt einen schematischen Langsschnitt 
durch den An triebsteil elnes Elnsprltzaggre- 
gates einer Spritz gleBmaschine gemllB ei- 
nem ersten Ausfuhrungsbelspiel, und 

20 

Fig. 2 eine der Darsteltung der Figur 1 entsprechen- 
de Darstellung eines zwelten AusfCihrungs- 

beispiels. 

25 [0009] Figur 1 zeigt die ruckwartigen Teilstucke des 
Schneckenzyllnders 15 und der darin gelagerten 
Schnecke 5 einer ansonsten nicht naher dargestellten 
SpritzgieBmaschine. Der Schneckenzyllnders 1st an ei- 
nem Gehause 12 angeordnet, an dem ein erster Motor 

30 1 (Einspritzmotor) und ein zweiter Motor 2 (Dosiermo- 
tor), die als Hohlwellenmotoren ausgebildet sind, befe- 
stigt sind. Die Schnecke 5 ist mit einer Antriebswelle 7 
fest verbunden, die einerseits ein Spindelgewinde fiir 
den Translationsantrieb, andererseits einen Antriebs- 

35 zapfen 1 6 fur den Rotationsantrieb aufwelst. Eine Spin- 
delmutter 6 Ist mit der Hohlwelle (Antriebswelle) 13 des 
ersten Hohlwellenmotors 1 verbunden. 
[0010] Der Antriebszapfen 1 6 der Antriebswelle 7 ist 
mit Axlalnuten versehen und erstrecktsich in ein Hohl- 

40 weltenelement 10, das ebenfalts Axlalnuten aufweist. 
Das Mohlwellenelement 10 Ist uber eine losbare Kupp- 
lungsvorrichtung 9 mit der Hohlwelle (Antriebswelle) 3 
des zweiten Motors verbunden. 
[001 1 ] Zwischen den Hohlwellen 1 3 und 3 des ersten 

45 bzw. des zwelten Motors Ist eine I6sbare Kupplungsvor- 
richtung 8 vorgesehen, und die Hohlwellen 13, 3 und 
das Hohlwellenelement 10 sind am Gehause drehbar 
gelagert. 

[0012] Das Hohlwellenelement 10 erstreckt sich bis 
50 in eine auBerhalbdes Gehauses 12 vorgesehene Brem- 
se 11 . Die Bremse verhlndert bei Bedarf eine Drehung 
des Antriebszapfens 16, wobei aber eine translatori- 
sche Bewegung des Antriebszapfen 1 6 in dem Hohlwel- 
lenelement 10 zugelassen wird. 
55 [0013] Durch Zusammenschalten des Einspritzmo- 
tors 1 und des Dosienmotors 2 beim Einspritzen konnen 
die Nachteile des Eingangs beschriebenen Standes der 
Technikbehoben werden. Insbesondere kann entweder 
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die Einspritzleistung erhoht werden, oder bei gleicher 
erforderlicher Einspritzleistung konnen der Einspritzmo- 
tor und der dazugehorige Umrlchter klelner dlmenslo- 
niert werden, Dementsprechend sinken bei glelchen 
Leistungsdaten die Kosten und der Energieverbrauch 
des Einspritzaggregats. 

[0014] ErfindungsgemaB werden die oben beschrie- 
benen Merkmale dadurcii realisiert, daB beim Etnsprit* 
zen die Kupplungsvorlchtungen zwischen der Antrlebs- 
welle 3 des Dosiermotors 2 und der Antriebswelle 7 der 
Spindel geldst wird und glelchzeitig die Hotilwelle 3 des 
Dosiermotors 2 und die Hohlweile 13 des Elnsprltzmo- 
tors 1 gekoppeit werden. 

[0015] Vorteilhafterwelse ist der Dosiermotor links- 
und rechtsstehend ausgefCihrt, wobel die Kupplungs- 
vorrlchtung 8 beim Einspritzen zwischen der Hohlweile 
3 und der Hohlweile 1 3 entweder schaltbar oder in Dreh- 
rlchtung des Dosiemiotors 2 selbststdndig sperrend 
ausgefuhrt ist. 

[0016] Dabel erfolgt eine drehfeste Verbindung der 
Motoren 1 und 2, und die Drehmomente beider Motoren 
konnen In die Splndelmutter 6 eingeleitet werden, die 
die axiale Verschiebung der Schnecke 5 bewirkt, glelch- 
zeitig erforderlich ist das Losen der Verbindung zwi- 
schen der Hohlweile 3 des Dosiermotors und dem Hohl- 
wellenelement lOuberdlein der entsprechenden Dreh- 
rlchtung offnende Kupplungsvomchtung 9; die Kupp- 
lungsvorrichtung 9 kann auch schaltbar ausgelegt sein. 
[001 7] Die DrehmomentabstOtzung erfolgt durch das 
rotatorische Festhalten der Welle 7 bzw, des Antriebs- 
zapf ens 1 6 iiber die Bremse 1 1 am Gehause 1 2 des Ag- 
gregats. 

[0018] Der Vorgang des Plastifizterens erfolgt umge- 
kehrt durch Losen der Bremse 11, Spen^en der Kupp- 
lungsvorrlchtung 9 und Losen des Kupptungsvon'lch- 
tung 8. 

[001 9] Der verf ahrensspezifische Staudruck wird wie 
oben beschrieben durch die einzustellende Drehmo- 
mentgrenze des EInspritzmotors geregelt. Das aktive 
Zuruckziehen der Schnecke im Wartungsfail erfolgt 
durch Losen der Bremse 11 und Drehen des Einspritz- 
motors 1 in Gegenrichtung. 

[0020] Figur 2 ist eine enArelterte Austuhrung des Ld- 
sungsprlnzlps, Zwischen der Hohlweile 13 des EIn- 
spritzmotors und der Splndelmutter 6 Ist eine Kupp- 
lungsvorrichtung 14 vorgesehen, und durch gezieltes 
Losen oder Festhalten der Verbindung uber die Kupp- 
lungsvomchtung 14 wird ein vollig unabhanglgesBetrei- 
ben der belden Motoren ermSglicht. Alle vorgenannten 
Vorteile des ersten Ausfuhrungsbelspiels sind auch bei 
dieser Losung vorhanden. Die Funktion ist die glelche 
wie im Austuhrungsbeispiel der Figur 1 , mit dem Unter- 
schied, daB zum Plastlfizieren und zum Einstetlen des 
Staudrucks der Einspritzmotor 1 mit dem Dosiermotor 
2 nicht mitdrehen muB, da die Splndelmutter 6 mit der 
Spindel leer mitdrehen kann. Grundsatzllch ist bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel auch der gemeinsame Ein- 
satz beider Motoren fur das Plastlfizieren moglich. 



[0021] Bei beiden Ausfuhrungsformen ist schema- 
tlsch an der Antriebswelle 7 fur die Schnecke 5 ein Deh- 
nungssensor 1 7 vorgesehen. Dieser Sensor erf aBt eine 
Dehnung bzw. Stauchung des Materials der Antriebs- 

5 welle 7 und erlaubt, nach einer entsprechenden Kali- 
brierung, einen RiickschluQ auf den Einspritzdruck in 
der Schnecke 5. Vorzugsweise ist der Sensor 17 uber 
eine nicht dargestellte elektrlsche Verbindung mit einer . 
Steuervorrichtung (nicht dargestellt) verbunden. so daB 

10 uber den Sensor 1 7, die Steuervorrichtung und die bei- 
den Motoren der Einspritzdruck in der Schnecke genau 
geregelt werden kann. 

[0022] Vorzugsweise ist der Sensor 1 7 in Form eines 
DehnungsmeBstretfens ausgebildet, und der Sensor 1 7 
15 kann vor der Verbindung zwischen der Antriebswelle 7 
und der Schnecke 5, in dieser Verbindung oder hinter 
der Verbindung zwischen derSchneckeSund der Welle 
7angeordnetsein. 

20 

Patentanspruche 

1 . Einspritzaggregat fur eine SprltzgleBmaschine zur 
Verarbeitung von themioplastlschem Material mit 

25 im wesentlichen einem Schneckenzylinder (1 5), ei- 
ner Schnecke (5) und einem aus zwei Elektromoto- 
ren (1 , 2) bestehenden Schneckenantrieb, von de- 
nen ein erster Motor (1) zur Durchfuhrung der Axi- 
albewegung der Schnecke vorgesehen ist und ein 

30 zweiter Motor (2) zur Durchfuhrung der Drehbewe- 
gung der Schnekke vorgesehen 1st wobei beide 
Elektromotoren mit ihren Achsen fluchtend zur Ach- 
se der Schnecke (5) angeordnet sind und minde- 
stens ein Elektromotor ein Hohlwellenmotor ist, wo- 

35 bei die Antriebswelle (2) des zweiten Motors iiber 
eine Kupplungsvomchtung (9, 10) mit der Antriebs- 
welle (7, 16) der Schnecke verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Antriebswelle 
(13) des ersten Motors und der Antriebswelle (3) 

40 des zweiten Motors (2) eine Kupplungsvorrichtung 
(8) angeordnet ist. 

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Antriebswelle 

45 (13) des ersten Motors und der Antriebswelle (7) 
der Schnecke (5) eine Kupplungsvon-ichtung (14, 
15) vorgesehen ist. 

3. Einspritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
50 durch gekennzelchnet, daB der zweite Motor (2) 

ein Hohlwellenmotor Ist und uber eine Hohlwel- 
lenelment (10) mit einem Antriebszapfen (16) der 
Antriebswelle (7) der Schnecke verbunden Ist, wo- 
bei die Kupplungsvornchtung (9) zwischen der An- 
55 triebswelle (3) des zweiten Motors und dem Hohl- 
wellenelement (10) angeordnet ist. 

4. Einspritzaggregat nach Anspruch 3, gekennzeich- 
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net dutch eine Bremsvorrichtung (11), die bei Be- 
darf eine Drehbewegung des Hohlwellenelementes 
verhindert. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- s 
Che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupp- 
lungsvorrichtung (8) zwischen dem ersten und dem 
zwelten Motor schaltbar 1st oder in einer Drehrich- 
tung des zweiten Motors selbststandig sperrend 1st. 

10 

6. Einspritzaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Kupplungsvorrichtung (9) zwischen der Antrlebs- 
welle (3) des zweiten Motors und einem Antriebs- 
zapfen (16) der Antriebswelle (7) fur die Schnecke is 
(5) schaltbar 1st Oder als in einer Drehrichtung off- 
nendes Sperrelement geblldet ist. 



Elelrtromotor ein Hohlwellenmotorlst, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man belm Elnspritzvorgang 
beide Motoren zur Durchfuhrung einer Translatl- 
onsbewegung der Schnel<ke miteinander koppelt. 



7. Einspritzaggregat nach Anspnjch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplungsvorrichtung (14) 20 
zwischen der Antriebswelle (13) des ersten Motors 
und einer Spindelmutter (6) schaltbar ist oder als in 

. einer Drehrichtung sperrendes Element ausgebil- 
det ist. 

25 

8. Einspritzaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB Im An- 

triebsstrang fur die Schnecke (5) ein Sensor (17) 
vorgesehen ist, der einen RiickschluB auf den Ein- 
spritzdruck der Schnecke zulaBt. 30 

9. Einspritzaggregat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (17) als Dehnungs- 
meBelement oder DehnungsmeBstreifen ausgebil- 

det ist. 35 



10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB beim Eln- 
spritzvorgang der zweite Motor kelne Drehbewe- 
gung auf die Antriebswelle (7) Cibertragt. 40 

11. Einspritzaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Plastifiziervorgang die beiden Motoren vonelnan- 
derentkoppeltslnd und der zweite Motor eine Dreh- 45 
bewegung auf die Schnekke Qbertragt. 

12. Verfahren zum Betreiben eines Einspritzaggregats 
fur eine Spritzgie3maschine zur Verarbeitung von 
themioplastischem Material mit im wesentlichen ei- 50 
nem Schneckenzylinder, einer Schnecke und ei- 
nem aus zwei Elektromotoren bestehenden 
Schneckenantrieb, von donen ein Motor zur Durch- 
fuhmng der Axlalbewegung der Schnecke und ein 
Motor zur Durchfuhrung der Drehbewegung der ss 
Schnecke vorgesehen Ist, wobei die beiden Elek- 
tromotoren mit ihr Achsen fiuchtend zur Achse der 
Schnecke angeordnet sind, und mindestens ein 
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